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NOTIZEN

Zur Struktur von Bleiazid
Von Gerhard Pfefferkorn*
(Z. Naturforschg. 3 a, 364 [1948]; eingeg. am 23. Juni 1948)

Die Bleihalogenide PbCly, PbBr, und die Tieftem-
peraturform von PbF, gehoren der Raumgruppe D;S
an!. Den Halogeniden sind die Azide verwandt. Von
Bleiazid Pb (N3). sind zwei wasserfreie, eine rhom-
bische a- und eine monokline g-Modifikation bekannt.
Nach M il es?betragen die Dimensionen der Einheits-

zelle von a-Bleiazid: a = 6,64, b = 11,34 und ¢ = 16,24 A.-

Eine Raumgruppe wird nicht angegeben. Dagegen fin-
det Sutton? den doppelten ¢-Wert und die Raum-
gruppe D;i. Wihrend also die Struktur der Blei-
halogenide eindeutig feststeht, ist dies bei den Aziden
noch nicht der Fall. :

Aus verdiinnter Stickstoffwasserstoffsdure wurden
a-Bleiazidnadeln auskristallisiert® Zur roéntgenogra-
phischen Gitterkonstantenbestimmung konnten Pul-
veraufnahmen nicht herangezogen werden, da die
hochindizierten Interferenzen keine Trennung in os-
und a.-Linien zeigten. Dagegen ergaben Drehkristall-
aufnahmen scharfe hochste Interferenzen. Eine Ver-
messung der asymmetrischen' Filme (nach Strau-
manis) ergab: a = 6,628 b= 11,312 und ¢ = 16,246
10,002 A, entspr. den Angaben von Miles. Eine Ver-
dopplung des c-Wertes ist nicht nétig, da alle Inter-
ferenzen mit diesen Gitterkonstanten eindeutig indi-
ziert werden konnten.

Zur Raumgruppenbestimmung wurde aus Dreh-
kristall- und Weillenberg-Goniometer-Aufnahmen eine
Fliachenstatistik aufgestellt. Es ergaben sich folgende
Ausléschungsgesetze. Vorhanden sind g00, 0g0, Ogg,
201, hkO und hkl, wobei g eine gerade und u eine un-
gerade Zahl bedeuten. Die gefundenen Ausléschun-

gen werden von den Raumgruppen Dég und 023 als
allgemeine Ausléschungen gefordert. Fiir das a-Blei-
azid kommen, da es holoedrisch kristallisiert?, die
Raumgruppen D,y (1,5,13,16) in Frage, und es ist
moglich, dal es zur Raumgruppe D}i der oben ange-
fithrten Bleihalogenide gehort.

Die B-Modifikation kristallisiert nach Miles? mono-
klin-holoedrisch mit den Gitterkonstanten: a = 5,10,
b=2883 und ¢=1760A, § =90°49. Zur Nachprii-
fung dieser Angaben und zur Raumgruppenbestim-
mung wurden f-Azidkristalle mittels einer Diffusions-
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methode geziichtet. Prézisionsgitterkonstantenbestim-
mung aus Drehkristallaufnahmen ergab: a = 5,090,
b =8844, ¢ = 17,508 £ 0,002 A. Aus der Aufspaltung
der hOl-Interferenzen ergab sich der Winkel B zu
90° 10+ 2. Um die geringe Aufspaltung besser er-
kennen und messen zu konnen, wurde der Kristall
leicht dejustiert (etwa 40’), so dall man die betreffen-
den Interferenzen, zu Paaren aufgespalten, iiberein-
ander liegend erhielt.

Nach der aus Goniometeraufnahmen aufgestellten
Fldchenstatistik sind vorhanden: g00, 0g0, 00g, 0;;,
gOg, ;;O und hkl fiir h+k+1= g. Danach kommen bei
Vorliegen von Holoedrie? die Raumgruppen Cyy (1—5)
in Frage.

Messung der Intensitit der an -Kristallen diffus
gestreuten Rontgenstrahlung mit dem
Interferenzzihlrohr bei Einzelimpulszihlung
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(Z. Naturforschg. 3 a, 364—365 [1948]; eingeg. am 15. Sept. 1948)

Der Einflufl der Temperatur auf die Intensitdt der
an Kristallen abgebeugten Rontgenstrahlung wurde
zuerst von Debye?l theoretisch untersucht. Durch
die Warmeschwingungen der Atome wird demnach die
Intensitdt der Interferenzlinien vermindert und gleich-
zeitig ein kontinuierlicher Schleieruntergrund erzeugt,
dessen Stidrke mit dem Abbeugungswinkel monoton zu-
nimmt. Die Weiterfithrung der Theorie? unter Be-
riicksichtigung der Kopplung der Gitterschwingungen
ergab, daf die Schleierintensitit keine monotone
Funktion des Abbeugungswinkels ist, sondern eine
durch diffuse Maxima gekennzeichnete Struktur auf-
weist. Diese konnte experimentell in Ubereinstim-
mung mit der Theorie mit dem Ionisationsspektro-
meter® und auf stark iiberlichteten Laue-Aufnahmen
unter Verwendung einer starken monochromatischen
Primérstrahlkomponente * nachgewiesen werden.
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Im Zusammenhang mit Untersuchungen iiber den
Einfluf} einer plastischen Verformung auf die Schleier-
intensitdt wurde zur Intensititsmessung ein Zihl-
rohrspektrometer mit Einzelimpulszihlung entwik-
kelt. Durch Verwendung eines Interferenzzihlrohrs
nach Trost®und eines mechanischen Zahlwerks hoher
Auflésung® gelang es, die Intensitit mit grioBerer
Empfindlichkeit zu messen, als es mit der photographi-
schen Platte moglich ist, wobei ins Gewicht fillt, dafl
der Stoérhintergrund beim Z#hlrohr, bei dem er durch
die Luftstreuung des Primérstrahls und die Hoéhen-
strahlung bedingt ist, wesentlich kleiner ist als bei
der photographischen Platte, bei welcher der von dem
Zustand der Emulsion abhingige chemische Schleier
hinzukommt. Infolge dieser giinstigen Bedingungen
konnte die an Ein- und Vielkristallen von Zink und
Aluminium entstehende Schleierstruktur rasch und
gut reproduzierbar gemessen werden. Da somit auf
diese Weise die Messungen in wesentlich kiirzerer Zeit
und genauer durchgefiihrt werden kénnen als mit der
photographischen Methode, ist damit die weitere ex-
perimentelle Erforschung dieser Erscheinungen er-
leichtert und auflerdem die Méglichkeit gegeben, Zu-
standsinderungen des Materials, welche den Schleier
beeinflussen, mit grofer Empfindlichkeit und Genauig-
keit nachzuweisen.

Zu diesen Zustandsinderungen gehoren insbeson-
dere statistisch regellos verteilte Gitterverzerrungen,
welche gleichartig wirken wie die thermischen Schwin-
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gungen?. Unsere Untersuchungen, iiber welche dem-
néchst ausfiihrlich berichtet wird, sollten zunichst die
Frage beantworten, ob die im Verlauf einer plasti-
schen Verformung entstehenden Versetzungen? in die-
ser Weise wirken. Es ergab sich jedoch, daB eine pla-
stische Verformung innerhalb der Streuung der Mef-
Werte 'von etwa 8% keine Anderung des Schleiers be-
wirkt. Dieser Befund ist in Ubereinstimmung mit einer
theoretischen Abschitzung, nach der die zu erwar-
tende Anderung bei Zimmertemperatur gerade an der
Grenze der MefBbarkeit liegen sollte. Bei tieferen
Temperaturen sollten sich jedoch gréfere Anderungen
ergeben. Diesbeziigliche experimentelle Untersuchun-
gen sind geplant. Es ist ferner geplant, Messungen an
aktiven Stoffen durchzufiihren, die nach Fricke und
Mitarbb.? bedeutende Anderungen der Intensitit der
normalen Interferenzen und der Losungswirme gegen-
iiber dem inaktiven Zustand zeigen und dementspre-
chend grofle unregelméfige innere Stérungen besitzen
miissen.
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Die Wefelmeierschen Modelle der hoheren Atomkerne

Der Grundgedanke des
Wefelmeierschen Modells

Das Atomkern-Modell von Wefelmeier stellt
den Atomkern dar als einen aus a-Teilchen aut-
gebauten Kristall, wobei die a-Teilchen als kleine
Kugeln angesehen werden.

Wefelmeier hat in seiner Arbeit ,Ein geometri-
sches Modell des Atomkerns” nur die Modelle bis zum
Eisen beschrieben und mit der Erfahrung vergli-
chen®. In einer vorldufigen Notiz? hat er auch fragmen-
tarische Angaben iiber die héheren Modelle bzw. iiber
die Wiedergabe von Eigenschaften der Elemente durch
seine Modelle gemacht. Aufgabe dieser Arbeit ist es,
nach diesen Angaben Wefelmeiers auch die hoheren
Atomkerne als solche a-Teilchen-Kristalle darzustellen.

Beim Zusammenfiigen der a-Kugeln zum Modell ist
der Gedanke mafBgebend, die Teilchen méglichst dicht
zu packen, so daBl sie sich untereinander méglichst
oft berithren. Wefelmeier nimmt an, jeder Beriih-
rung je zweier a-Teilchen entspreche ein fester Bei-
trag zur Bindungsenergie. Er charakterisiert daher
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die Modelle durch die Anzahl der ,Beriihrungen®
oder ,Nachbarlagen®, die in ihnen vorkommen. Es ist
dann fiir jedes Element nach diesem Grundsatz die
energetisch giinstigste Packung zu suchen.

Die Modelle von as bis as
(Beryllium bis Schwefel)

Der Betrachtung der hoheren Atomkerne stellen
wir eine, wenn auch nur kurze Beschreibung der
Modelle der einfacheren Kerne voran, wie sie Wefel-
meier selbst gegeben hat?3, da sie die Grundformen
der komplizierteren Gebilde darstellen und so deren
Beschreibung vereinfachen. Dabei soll die Abkiir-
zung a, bedeuten, dall das Modell aus n a-Teilchen
zusammengesetzt ist.

Man kann die Modelle vom geometrischen Stand-
punkt aus in ebene und rdumliche Gebilde einteilen.
Zu den ebenen Modellen gehoren Beryllium mit 2 und
Kohlenstoff mit 3 a-Teilchen. Sie weisen beide rela-
tiv wenig Beriihrungen auf, Beryllium nur eine ein-
zige, d.h. pro Teilchen 1/,. Bei Kohle hat sich die

3C.F.v. Weizsdcker, Naturwiss. 26, 209 u.
225 [1938].



