
N O T I Z E N 

Zur Struktur von Bleiazid 
Von G e r h a r d P f e f f e r k o r n * 

(Z. Naturforschg. 3 a, 364 [1948]; eingeg. am 23. Jun i 1948) 

Die Ble iha logenide P b C l 2 , P b B r 2 und die T ie f t em-
p e r a t u r f o r m von P b F 2 gehören der R a u m g r u p p e D ^ 
an 1 . Den Ha logen iden sind die Azide v e r w a n d t . Von 
Ble iaz id P b (N 3) 2 s ind zwei w a s s e r f r e i e , e ine rhom-
bische a- und eine monokl ine ß-Modifikat ion b e k a n n t . 
Nach M i 1 e s 2 b e t r a g e n die Dimens ionen der E inhe i t s -
zelle von a-Ble iaz id : a = 6,64, b = 11,34 und c = 16,24 Ä. ' 
E ine Raumgruppe wird nicht angegeben . D a g e g e n fin-
det S u 11 o n 3 den doppel ten c -Wer t u n d die Raum-
g r u p p e D ^ . W ä h r e n d also die S t r u k t u r der Blei-
ha logen ide e indeu t ig f e s t s t eh t , ist dies be i den Aziden 
noch nicht der Fa l l . 

A u s v e r d ü n n t e r S t i c k s t o f f w a s s e r s t o f f s ä u r e w u r d e n 
a -Ble iaz idnade ln a u s k r i s t a l l i s i e r t 4 . Z u r r ö n t g e n o g r a -
phischen G i t t e r k o n s t a n t e n b e s t i m m u n g k o n n t e n Pul -
v e r a u f n a h m e n nicht h e r a n g e z o g e n werden , da die 
hochind iz ie r ten I n t e r f e r e n z e n ke ine T r e n n u n g in ai-
und a 2 -Lin ien zeigten. D a g e g e n e rgaben D r e h k r i s t a l l -
a u f n a h m e n scha r f e höchste I n t e r f e r e n z e n . E i n e Ver -
m e s s u n g der asymmetrischen* F i lme (nach S t r a u -
m a n i s ) e r g a b : a = 6,628, 6 = 11,312 u n d c = 16,246 
± 0,002 A, en t sp r . den A n g a b e n von Miles. E i n e Ver -
dopp lung des c -Wer tes is t n ich t nöt ig , da a l le In t e r -
f e r e n z e n mi t diesen G i t t e r k o n s t a n t e n e i n d e u t i g indi-
z ie r t w e r d e n konnten . 

Zu r R a u m g r u p p e n b e s t i m m u n g w u r d e a u s Dreh -
k r i s t a l l - und W e i ß e n b e r g - G o n i o m e t e r - A u f n a h m e n eine 
F l ä c h e n s t a t i s t i k au fges t e l l t . E s e r g a b e n sich fo lgende 
Aus löschungsgese tze . V o r h a n d e n sind gOO, OgO, Oj^, 
gOl, hkO und hkl , wobei g eine ge rade und u eine un-
ge rade Zahl bedeuten . Die g e f u n d e n e n Auslöschun-
gen w e r d e n von den R a u m g r u p p e n D ^ u n d C2® als 
a l lgemeine Aus löschungen ge fo rde r t . F ü r das a-Blei-
azid kommen, da es holoedr isch k r i s t a l l i s i e r t 2 , die 
R a u m g r u p p e n D 2 h (1, 5 ,13 ,16) in F r a g e , und es ist 
möglich, daß es zur R a u m g r u p p e D ^ der oben ange-
f ü h r t e n Ble iha logenide gehör t . 

Die ß-Modifikation k r i s t a l l i s i e r t nach M i l e s 2 mono-
kl in-holoedr isch mit den G i t t e r k o n s t a n t e n : a = 5,10, 
6 = 8,83 und c = 17,60 A, ß = 90°49 ' . Z u r Nachprü -
f u n g dieser Angaben und zur R a u m g r u p p e n b e s t i m -
mung wurden ß-Azidkristal le mittels einer Dif fus ions-
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methode gezüchte t . P r äz i s i onsg i t t e rkons t an t enbes t im-
m u n g aus D r e h k r i s t a l l a u f n a h m e n e r g a b : a = 5,090, 
b = 8,844, c = 17,508 ± 0,002 A. A u s der A u f s p a l t u n g 
der hOl - In te r fe renzen e r g a b sich der W i n k e l ß zu 
90 ° 10 ± 2'. Um die g e r i n g e A u f s p a l t u n g besser er-
kennen und messen zu können, w u r d e der K r i s t a l l 
le icht d e j u s t i e r t ( e twa 40'), so daß man die be t r e f fen -
den I n t e r f e r e n z e n , zu P a a r e n au fgespa l t en , übere in-
ander l iegend e rh ie l t . 

Nach der aus G o n i o m e t e r a u f n a h m e n a u f g e s t e l l t e n 
F l ä c h e n s t a t i s t i k sind vo rhanden : gOO, OgO, 00g, 0™, 
g°g' gg° u n d hk l f ü r h + k + 1 = g. Danach kommen bei 
V o r l i e g e n von Ho loed r i e 2 die R a u m g r u p p e n Cgj^ l—5) 
in F r a g e . 

Messung der Intensität der an Kristallen diffus 
gestreuten Röntgenstrahlung mit dem 
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D e r E i n f l u ß der T e m p e r a t u r auf die I n t e n s i t ä t der 
an K r i s t a l l e n abgebeug ten R ö n t g e n s t r a h l u n g w u r d e 
z u e r s t von D e b y e 1 theore t i sch un t e r such t . D u r c h 
die W ä r m e s c h w i n g u n g e n der Atome wi rd demnach die 
I n t e n s i t ä t der I n t e r f e r e n z l i n i e n ve rminde r t und gleich-
zeitig ein kont inuier l icher Schle ieruntergrund erzeugt , 
dessen S t ä r k e mi t dem A b b e u g u n g s w i n k e l monoton zu-
nimmt. Die W e i t e r f ü h r u n g der T h e o r i e 2 u n t e r Be-
r ü c k s i c h t i g u n g der K o p p l u n g der G i t t e r s c h w i n g u n g e n 
e rgab , daß die Sch le ie r in tens i t ä t ke ine monotone 
F u n k t i o n des A b b e u g u n g s w i n k e l s ist, sondern eine 
du rch d i f fu se Maxima gekennze ichne te S t r u k t u r auf-
weis t . Diese konn te exper imen te l l in Übere ins t im-
mung mit der Theor ie mit dem Ionisat ionsspektro-
m e t e r 3 und auf s t a r k übe r l i ch te t en L a u e - A u f n a h m e n 
u n t e r V e r w e n d u n g e iner s t a r k e n monochromat ischen 
P r i m ä r s t r a h l k o m p o n e n t e 4 nachgewiesen werden . 
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Im Zusammenhang mit Unte r suchungen über den 
Einf luß einer plastischen Ve r fo rmung auf die Schleier-
intensi tä t wurde zur In tens i tä t smessung ein Zähl-
rohrspekt rometer mit Einze l impulszählung entwik-
kelt . Durch Verwendung eines In t e r f e renzzäh l roh r s 
nach T r o s t 5 und eines mechanischen Zäh lwerks hoher 
Auf lösung 6 gelang es, die In tens i tä t mit g rößere r 
Empfindlichkeit zu messen, als es mit der photographi-
schen P la t t e möglich ist, wobei ins Gewicht fäl l t , daß 
der S törh in tergrund beim Zählrohr , bei dem er durch 
die L u f t s t r e u u n g des P r i m ä r s t r a h l s und die Höhen-
s t r ah lung bedingt ist, wesentl ich kle iner ist als bei 
der photographischen Pla t te , bei welcher der von dem 
Zustand der Emulsion abhängige chemische Schleier 
hinzukommt. Infolge dieser güns t igen Bedingungen 
konnte die an Ein- und Vie lkr i s ta l len von Zink und 
Aluminium entstehende Sch le ie r s t ruk tur rasch und 
gut reproduzierbar gemessen werden. Da somit auf 
diese Weise die Messungen in wesentl ich k ü r z e r e r Zei t 
und genauer du rchge führ t werden können als mit der 
photographischen Methode, ist damit die weitere ex-
perimentelle Erforschung dieser Erscheinungen er-
leichtert und außerdem die Möglichkeit gegeben, Zu-
standsänderungen des Materials, welche den Schleier 
beeinflussen, mit großer Empfindl ichkei t und Genauig-
kei t nachzuweisen. 

Zu diesen Zus tandsänderungen gehören insbeson-
dere statist isch regellos ver te i l te G i t t e rve rze r rungen , 
welche gleichart ig wi rken wie die thermischen Schwin-

gungen 7 . Unsere Untersuchungen, über welche dem-
nächst aus führ l i ch ber ichtet wird, sollten zunächst die 
F r a g e beantwor ten , ob die im Verlauf einer plasti-
schen V e r f o r m u n g entstehenden Ver se t zungen 8 in die-
ser Weise wirken. E s ergab sich jedoch, daß eine pla-
stische Ve r fo rmung innerhalb der S t r euung der Meß-
W e r t e ' v o n etwa 8% keine Änderung des Schleiers be-
wirk t . Dieser Befund ist in Übere ins t immung mit einer 
theoret ischen Abschätzung, nach der die zu e rwar -
tende Ände rung bei Z immer tempera tu r gerade an der 
Grenze der Meßbarkei t l iegen sollte. Bei t i e fe ren 
T e m p e r a t u r e n sollten sich jedoch größere Änderungen 
ergeben. Diesbezügliche experimentel le Untersuchun-
gen sind geplant . Es ist f e rne r geplant, Messungen an 
akt iven Stoffen durchzuführen , die nach F r i c k e und 
Mitarbb.9 bedeutende Änderungen der In tens i t ä t der 
normalen In te r fe renzen und der Lösungswärme gegen-
über dem inaktiven Zustand zeigen und dementspre-
chend große unrege lmäßige innere Störungen besitzen 
müssen. 
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B E R I C H T E 

Die Wefelmeierschen Modelle der höheren Atomkerne 
D e r G r u n d g e d a n k e d e s 

W e f e l m e i e r s c h e n M o d e l l s 

Das Atomkern - Modell von W e f e l m e i e r stellt 
den Atomkern dar als einen aus a - Teilchen auf-

gebauten Kristal l , wobei die a-Teilchen als kleine 
Kugeln angesehen werden. 

Wefe lmeier hat in seiner Arbei t „Ein geometri-
sches Modell des Atomkerns" nur die Modelle bis zum 
Eisen beschrieben und mit der E r f a h r u n g vergl i -
chen1 . In einer vorläufigen Notiz2 hat er auch fragmen-
tar ische Angaben über die höheren Modelle bzw. über 
die Wiedergabe von Eigenschaften der Elemente durch 
seine Modelle gemacht. Aufgabe dieser Arbe i t ist es, 
nach diesen Angaben Wefe lmeie rs auch die höheren 
Atomkerne als solche a-Teilchen-Kristalle darzustellen. 

Beim Zusammenfügen der a-Kugeln zum Modell ist 
der Gedanke maßgebend, die Teilchen möglichst dicht 
zu packen, so daß sie sich un te re inander möglichst 
of t be rühren . Wefelmeier nimmt an, jeder Berüh-
r u n g je zweier a-Teilchen entspreche ein fes te r Bei-
t r a g zur Bindungsenergie . E r cha rak te r i s i e r t daher 

1 W. W e f e l m e i e r , Z. Phys ik 107, 332 [1937]. 
2 W. W e f e l m e i e r , Naturwiss . 25, 525 [1937], 

die Modelle durch die Anzahl der „Be rüh rungen" 
oder „Nachbarlagen", die in ihnen vorkommen. E s ist 
dann f ü r jedes Element nach diesem Grundsa tz die 
energet isch güns t igs te Packung zu suchen. 

D i e M o d e l l e v o n a2 bis a8 
( B e r y l l i u m b i s S c h w e f e l ) 

Der Be t rach tung der höheren Atomkerne stel len 
wir eine, wenn auch nur kurze Beschreibung der 
Modelle der e infacheren Kerne voran, wie sie Wefel -
meier se lbs t gegeben hat 2 - 3 , da sie die Grundformen 
der kompl iz ier te ren Gebilde dars te l len und so deren 
Beschre ibung vereinfachen. Dabei soll die Abkür-
zung an bedeuten, daß das Modell aus n a-Teilchen 
zusammengesetz t ist. 

Man kann die Modelle vom geometrischen Stand-
punk t aus in ebene und räumliche Gebilde einteilen. 
Zu den ebenen Modellen gehören Beryl l ium mit 2 und 
Kohlenstoff mit 3 a-Teilchen. Sie weisen beide rela-
t iv wenig B e r ü h r u n g e n auf, Beryl l ium nur eine ein-
zige, d .h . p ro Teilchen 1 /2 . Bei Kohle ha t sich die 
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